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1 Zielsetzung und Aufgabenstellung

thyssenkrupp stellt mit dem PowerCore® Explorer eine Software zur Verfligung, mit der sich
Benutzer die von thyssenkrupp herausgegebenen und in mfs-Dateien digitalisierten Material-
daten J(H), B(H), spezifische Verluste P(B,f) und weitere Werte verschiedener Elektroband-
sorten ansehen und fir FEM Berechnungen von elektrischen Maschinen verwenden kénnen.

Die Materialdaten beruhen auf den entsprechend der Normen (z.B. DIN EN 10106 fur
kaltgewalztes Elektroband) im thyssenkrupp Labor gemessenen Werten. Bei den
angegebenen Dichten handelt es sich nicht um die tats&chlichen Dichten der jeweiligen
Materialproben, sondern um die fir magnetische Messungen genormte Dichten.

PowerCore Explorer =@ %

File Plot Help

Material Folder: C:\Users\PowerCore Explorer 22 9\Niaterials Seect ] [ Update

e Filename: TK_250-35_Anfs

TK 23535 Amfs —
(7K 25035 Anfs Material Name: TKM 250:35 A
o

TK_400-50_Aris
TK_800-50_Ams PowerCore® M 250-35 Aby Thyssenkiupp
010117

Mass Density [Kgim3): 7600

Temperature ['C} 20

Remarks

The signature is valid.
It contains original data from ThyssenKrupp.

B-HCurve =|8] %

EHIGHR] User Do Loss Data| Exva ||| il Options

Fort - HIAm] TK_250-35_A.mfs — 1Hz
34581 —50Hz

40024
60 Hz
45309

e - e —100Hz.

S[o[o[a[o[m] =

2200042

To define new material, select File->New Material

TK_250-35_A.mfs

—iEHZ
— 50 Hz
60 Hz
8000 — 100 Hz
0 w0 o | 7o ] ) BlossCunes HE
6000 g File  Options

EE—— TK_25035_Amis
3000 || Pwkal

= 25106, y= -2041,1686

0,0 0.2 04 0.6 08 1,0 1.2 1.4 1,6 18 20 B[T]
——1Hz ——50Hz 60Hz —— 100 Hz 200Hz ——400Hz —— 500 Hz 700 Hz

1000Hz —— 2000 Hz

= -2,2990E-01L, y= 123,516 Xeivis Unitsin T+ V-AAxis Units in W/kg ~

Die Material- und weitere nicht 6éffentliche und nicht sichtbare Daten werden von thyssenkrupp
in mfs-Dateien zur Verflgung gestellt. Mit dem PowerCore® Explorer kénnen diese
Materialdaten vom Benutzer veréndert, erganzt, und fir verschiedene Softwareprogramme zur
Simulation von elektrischen Maschinen in den entsprechenden Formaten gespeichert werden.

-  FEMAG, smartFEM *.mc, *.mca
- JMAG Material files *.jmc

- MAXWELL Material files *.tab

- SPEED Steel file * sl

- Textdatei * txt

Die PowerCore® Explorer Software wird von elmoCAD Engineering GmbH als Bestandteil der
smartFEM Software unter dem Namen ,Material Explorer® an Kunden der elmoCAD
Engineering GmbH ausgeliefert.
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2 Installation

PN

Der PowerCore® Explorer muss nicht installiert sondern kann direkt durch Start der Datei
.PowerCore Explorer.exe* aus einem beliebigen Verzeichnis heraus aufgerufen werden. In
diesem Verzeichnis missen folgende Dateien enthalten sein:

QU

. v Computer » smartFEM (D) » elmoCAD » PowerCore Explorer 2.2.9

Datei Bearbeiten Ansicht Extras 7

Organisieren = In Biblicthek aufnehmen -
Bl Desktop
1M Computer
’:-;J, System (C:)
. Programme

. PowerCore Explorer 2.2.9

Freigeben fiir +

Brennen Meuer Ordner

-

Mame

. Materials
) PowerCore Explorer
#| PowerCore Explorer.exe
FH User Guide 229 de
'@ User Guide 2.2.9 en

Sofern sich das Verzeichnis ,Materials” ebenfalls in diesem Verzeichnis befindet, werden die

dort enthaltenen Materialdateien
Explorers angezeigt.

01.12.2017/V2.4.0
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3 Funktionsbeschreibung
3.1 PowerCore® Explorer - Explorer
Der PowerCore® Explorer wird im Modus ,Explorer gestartet.

Nach dem Start kann das Verzeichnis mit den Materialdateien ausgewahlt werden. Es werden
alle in dem Verzeichnis vorhandenen mfs-Dateien (thyssenkrupp) und mc-Dateien (FEMAG,
smartFEM) angezeigt, die die Bedingungen des Textfilters erflllen. Die Anzeige der
Materialdaten fir die anderen unter Textziffer 1 genannten FEM-Programme ist nicht méglich,
da diese nicht alle Informationen beinhalten.

Bei Auswahl einer Materialdatei werden alle zugehérigen 6ffentlichen Daten angezeigt. In der
Tabelle werden je nach Anwahl des entsprechenden Reiters die Daten der B(H,f)-Kurven je
Frequenz, benutzerdefinierte Daten, Verlustdaten und zusétzliche (Extra) Daten dargestellt.
Die B(H,f)-Werte wurden aus den von thyssenkrupp gemessenen J(H,f)-Werten errechnet. Die
Verlustdaten beruhen ebenfalls auf von thyssenkrupp gemessenen Werten.

it PowerCaore Explorer Ll—lﬂ—hjz =
File Plot Help
Material Folder; C:\Users\PowerCore Explorer 2.2.9\Materials @ Update
1
Filter: -mfs * Eilenane: T|-(_25.ﬂ.35_$4‘ Select Folder With Materials L
TK_235-35_Aihs
TK. 250-35 Amfs Material Name: TK M 250-35 A
TK_400-50_A mfs
TK_800-50_Amfs Comment: PowerCore® M 250-35 A by ThyssenKrupp
Expire Date: 01.01.17

Mass Density [Kg/m3]: 7600
Temperature ['C]: 20

The signature is valid.
It contains original data from ThyssenKrupp.

Remarks

_-B—H.ClmlUser Data | Loss Data] Extra ]

f=1Hz Point H [A/m] BIT] 4] Wr i
f=50Hz ) ] 3 : [
f=B0Hz ! I I 1 |E
=100Hz b 34 381 023309 029305 £303.53 L
=200Hz 3 40,024 0.39027 0.33022 7759.52
f=400Hz
£-500Hz 4 45309 |0.48694 | 048688 |8552.265
f=700Hz 5 50,539 058575 0.58569 9223076
f=1000Hz 5 57,98 0,65393 0,69386 952418
=2000Hz - - - S -

7 66,442 0,73697 0.78689 9425 527 L

Select different material folder
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sUser Data“ kénnen vom Benutzer editiert werden. Sie werden in den thyssenkrupp
spezifischen Materialdateien (*.mfs) im 6ffentlichen Bereich gespeichert:

BE-H Curve- Loss Datal Extra I

Export to text file  Edit User Data

Loss Data Base - fo [Hz): 50
- Bo[T): 15
Hysteresis -chfkg): O
-freg-coef: 0
Eddy Current -ow[wikg): O
-freq-coef: 0
Induction - coefficient: 0

,Loss Data“beinhalten die Verlustwerte P = f(B,f):

E-H Cur'.rel User Data- Extra |

Type: |Loss Data Table

Eihic Poirt BIT] Jm P[W-kg] HIA/m] B
f=50Hz
1 0,29909 0,29905 0.00198 34,981
f=60Hz : : : : |
f=100Hz 2 0.38027 039022 0.00305 40,024 E
f=200Hz 3 0.48694 0.48688 0.00432 45309
f=400Hz
ey 4 058575 0.58569 0.00576 50,539
£=700Hz 5 069393 069386 0.00725 57.98
f=1000Hz 6 078697 078689 0.00911 66.442
£=2000Hz
7 0.23945 083935 001108 77275 v

Extra“beinhaltet elektrische und thermische Koeffizienten:

B-H Curl.rel User Datal Loss Data -

Specific Electrical Resistance - p [uQm] (20°C): 0.552

-a[lK]: 0.001
Thermal Conductivity -k [Wiim K] (20°C): 22
-a VK] 0,0019

01.12.2017/V2.4.0 Seite 6/26
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Uber das Menii ,Plot“kénnen die Tabellendaten der B(H)- bzw. J(H)-Kurven und Verlustwerte
soweit vorhanden in Grafiken dargestellt werden:

-
& PowerCore Explorer

File | Plot | Help
Matel B(H) IrérCore Explorer 2.2 5"\Materi:
J(H)
Filter: w_r (B Filename:
TK_235
i p_r () P Material Nam
TK_400
TK_800 Losses (B) Comment:
Losses (J) Expire Date:

Mass Densit

[ @ 8-Hcurve =2 1
File Options
TK_250-35_A.mfs — 1 Hz
B
— 50 Hz

22

20 ] 60 Hz

18 — 100 Hz

18 L — 200 Hz

14

12 — 400 Hz

10 —— 500 Hz

08 —— 700 Hz

06

04 —— 1000 Hz

0.2 — 2000 Hz

0.0

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 H[A/m]
— TK_250-35_Amfs
e
o= 7024,4446, y= 17004 D - ois Units in Afim + ¥-Aods Units in T -_J
——— 5 = am
. Afem 1 Afem
I e I Qe

Ampere-turns/inch Ampere-turns/inch

B(H)-Kurven

Die physikalischen Einheiten der x- und y-Achse werden Uber die Auswahlmenls in der
rechten Seite der Statuszeile eingestellt. Auf der linken Seite werden die physikalischen Werte
der xy-Position des Mauszeigers ausgegeben.

01.12.2017/V2.4.0
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Einzelne Graphen kénnen mit Klick der rechten Maustaste auf den entsprechenden Graphen

oder die Legende hervorgehoben werden.

-
&0 B-H Curve

[ E

File  Options

TK_250-35_A.mfs
B(T]

22
20
18
1,6
14
12
1.0
0.8
0,6
04
0.2
0.0

/i

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

— TK_250-35_A mfs

40000

45000 H[A/mM]

— 100 Hz
L

Auswahl einzelner Graphen

x= -3542.3715, y= 22888

X=Axis Units in Afm = Y-fods Unitsin T = .

Weiterhin kénnen die Grafiken nach Klick mit der rechten Maustaste in den Grafikbereich in
einem sich dann 6ffnenden Fenster formatiert werden, z.B.:

- Texte

- Skalierung der Achsen

- Auswahl und Darstellung der Graphen
- Anzeige der Stutzstellen

[ i p_r-B Curve @E&‘
File  Options
TK_250-35_A.mfs — 1Hz
u_r GU“J XAwa i Yobois | Picts R 50 HZ
10000 :ﬁ: Mo cfPlot 800 Hr TH_250-15_2 80 Hz
2000 e e 2R
s aie —— 100 Hz
8000 - UneColer I
7000 i Loy — 200 Hz
TH_250-35_Amfs
6000 ¥ Mark Pists — 400 Hz
5000
9] Show Pl —— 500 Hz
4000
3000 —— 700 Hz
2000 —— 1000 Hz
1000 ] — 2000 Hz
0 —
00 02 04 0B 08 1,0 12 14 16 18 20 B[ )
— TK_250-35_A mfs Formatierung der Graphen
x= 20576, y= -2119,6973 eAuds Unitsin T = _:

Die Daten fur Permeabilitdt und Verluste kénnen je nach Auswahl als Funktion von der
Induktion B oder der Polarisation J dargestellt werden:

01.12.2017/V2.4.0
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- N
{8 PowerCore Explorer =l e
File [ Plot | Help
S erCore Explorer 2.2.9\Materials O3] Update
1H)

(@) Filename: TK_25035_Aafs

nr )

Material Name: TKM250-35 A

wmoCgq N

'/‘&g\ h‘s\

L

/’:\:‘“\\v//'";‘“\
N [\

e N

g Losses (B) Comment: PowerCore® M 250-35 A by ThyssenKupp
Losses 1) Expire Dae: 010117
Mass Density [Kgim3]: 7600
Temperature ['CI: 20
Remarks The signature is valid.
It contains original data from ThyssenKrupp.
@ B-Loss Curves =8| =
B-H Curve| User Dato [I6SSI0aM)| Extra | 3 S
Type: |Loss Data Table TK 250-35 A.mfs

f=1Hz Foirt B[] Jm P[Wka] B -
f=50Hz PWika]
bt 1 00994 00999 10548
121000z 2 020007 02 388438 320
f=200Hz 3 0.29977 0.29968 7.9745 280
£=400Hz
i 4 0,29991 0,2992 1328551 240
£<700Hz 5 0.50008 0.43335 19.75832 200
G 059398 059962 2746577
1=2000H 160

7 070011 0,69993 36,63585

8 0.79891 0.7987 4754135 120

9 090003 60‘43514 80

10 099997 0,9997 7552742 40

n 1.10025 1.08834 92.26141 I S—

12 1.19991 1,19956 1141649 0.0 0.2 04 0.6 10 12 14 16 1.8 20 B[

— 1Hz ——50Hz 60Hz ——100Hz ——200Hz 400Hz ——3500Hz ——T700Hz
2000 He
To define new material, select File->New Material
x= -23510E-01, y= 378,6082 K-fois Units in T~ Y~Auis Units in Wrkg =

Spezifische Verluste Pv(B,f): ausgewdhlte Tabellenzellen
werden als Punkte in der entsprechenden Kurve markiert.

Alle Grafiken kénnen tber das Men( ,,Options*
der jeweiligen Grafik als jpg-Bilder in das

Clipboard kopiert oder in Dateien gespeichert
werden.

-

({2 p_r-B Curve

File | Options

| Copy Picture To ClipBoard  Strg+C |

Save Picture To File

(250

Strg+5S

Die benutzerspezifischen Anpassungen der Grafiken werden in Config-Dateien der jeweiligen

Benutzer gespeichert:

- Arbeitsverzeichnis

- Position und GréBe des Hauptfensters
- Position und GréBen der Plot-Fenster
- Skalierungswerte der Plots

- Zustimmung zu EULA

01.12.2017/V2.4.0
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3.2 PowerCore® Explorer - Editor

Fir die Erzeugung von Materialdaten fir die Verwendung in anderen Softwaresystemen
stehen dem Benutzer Uber das Menu ,File“ verschiedene Funktionen zur Verfigung. Bei
Auswahl von ,New Material ...“ oder ,Edit User Data ...“ wird der Material Editor gestartet.

|

PowerCore Explorer

File | Plot  Help

jh e oo il t'la-.enals [ Select | | L] J
Mew Matenal From TE_250-35_A.mfs )
Ediit User Data Inside TK_250-35_A.mfs pe TK_250-35_Armis
Export Material Data Strg+5 | Marme TKM 250-35 A
Update Material mfs Files knt: PowerCore® M 250-35
Exit PowerCore Explorer Diate: 01.01.17

Mass Denarty [Kg'm3] S0

.New Material”

Der Benutzer bekommt leere Datentabellen angezeigt, kann diese mit eigenen
Materialdaten fir BH-Kurven und Verlustwerte flllen und diese als *.mc- oder *.mca-
Datei abspeichern.

“New Material From selected material“

Der Benutzer bekommt alle 6éffentlichen Daten der aktuell ausgewahlten Materialdatei
in dem sich 6ffnenden Material Editor vorgelegt und kann diese nach eigenem
Ermessen erganzen/verandern und diese als *.mc- oder *.mca-Datei abspeichern.

“Edit User Data Inside "selected material”

Der Benutzer bekommt die Datentabellen der aktuell ausgewahlten Materialdatei in
einem sich 6ffnenden Material Editor vorgelegt und kann in der Tabelle User Data die
Daten andern, zusatzliche Zeilen mit eigenen Materialwerten anlegen und diese als
*.mfs, *.mc- oder *.mca-Datei abspeichern.

“Export Material Data”

Die Materialdaten kénnen zur Verwendung der unter Textziffer 1 genannten FEM-
Programme in Dateien mit den entsprechenden Formaten exportiert werden.

01.12.2017/V2.4.0 Seite 10/26
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Die thyssenkrupp spezifischen Materialdateien (*.mfs) sind mit einem privaten TKES-
Schllssel verschlisselt und signiert. Uber das Auswahlmeni ,Help - About - Verify Signature”
kann geprift werden, ob es sich bei einer mfs-Datei um eine von thyssenkrupp
herausgegebene Originaldatei bzw. eine Kopie handelt. Weiterhin wird die Signatur
automatisch bei Auswahl einer Materialdatei geprift und ein entsprechender Hinweistext ins
Fenster eingeblendet.

~ “
(i PowerCore Explorer Eﬁlﬂ
File  Plot | Help

Material Fold it D\Materials (1) Update
[ E z
Verify Signature 4 Y
Filter: l | Verification [

Load Key  Strg+K

TK_235-35_Am
TK 250-35 Am User Guide 2.3.0 de

TK_400-50_A.m) F - - pe
TK_200-50_A User Guide 2.3.0 en [ | File Verified - Original yssenKrupp

About...

Mass Den

Temperatul
et The signature is valid.
It contains original data from ThyssenKrupp.
Die Signatur ist in Ordnung.

TK 23535 Amfs | —
TK_250-35 A[1].mfs Material Name: TKM250-35 A
TK_250-35_Amfs
TK_400-50_A s Comment: PowerCore® M 250-35 A by ThyssenKrupp
TK_800-50_A mfs

Expire Date: 01.01.17

Mass Density [Kg/im3]: 7600
Temperature [*C]: P
The signature is not valid.

Remarks The original data from ThyssenKrupp have
been changed.

Die Signatur ist ungliltig, die Daten wurden geédndert.

|[T& 235-35_Awts

TK 250-35 A [1lmfs MName: TKM250-35 A

TK_250-35_Amfs Description: PowerCorz® M 250-35 A by ThyssenKnupp
TK_400-50_Amfs

TK_800-50_Amfs Mass Density [Kg/m3]: 7600

Sat. Magnetization [T]: 0

Material Type: Soft Iron

This material file is generated by user and
Remarks contains
user defined data.

Diese Materialdatei wurde einem Benutzer erstellt und enthélt keine Signatur.

01.12.2017/V2.4.0 Seite 11/26



3.2.1 Erzeugung neuer Materialdaten
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Uber das Menii ,File - New Material“kdénnen benutzerspezifische Materialdaten angelegt und

als *.mc bzw. *.mca Dateien gespeichert werden.

-
(& PowerCore Explorer

File | Plot Help
'] New Material Strg+N |E
| Mew Ma*ial From TK_250-35_4&.mfs

Edit User Data Inside TK_250-35_4&.mfs
Export Material Data Strg+5

Update Material mfs Files

Exit PowerCore Explorer

Alle Daten kénnen manuell eingegeben oder mittels Copy/Paste aus anderen Applikationen
(z.B. Microsoft® Excel) in die Tabellen kopiert werden:

Manuelle Eingabe

-
@ PowerCore Explorer - New Material l -

File Plot Help Close Editor

MName:
Description:
|| Mass Density [Kg/m3]:

Sat. Magnetization [T]: 0

Material Type: [Soﬂ Iron

|EH Giirve | Loss Coef | Loss Data|

Options  Edit
Paint H [A/m] B[T] 411

Check Data

Add Row Before
Add Row After

Delete Row
Delete All

01.12.2017/V2.4.0

Eingabe mittels Copy/Paste

[EHCurie | Loss Cost.| Loss Data|

Options  Edit
Pairt H [Asm] B[T] Jm
0 [0 "
2 10{ Copy | | {

Seite 12/26



3.2.2 Erzeugung neuer Materialdaten aus bestehenden Materialdateien

Die bestehenden Materialdateien *.mfs und *.mc
kdnnen tber das Menu ,File - New Material From
selected material” in einen Material Editor fUr die
weitere Bearbeitung und Speicherung kopiert
werden. Es kénnen alle Daten verandert und auch
neue hinzugefigt werden.

Zur Auswahl der entsprechenden Frequenz 6ffnet
sich zuné&chst ein entsprechendes Fenster und
anschlieBend das Fenster flir den Material Editor.

’
(% PowerCore Explorer

File
J

Plot  Help
Mew Material Strg+M L

Mew Matenal From TE_250-35_4&.mfs i

Edit Userkita Inside TK_250-35_4A mfs
Export Material Data Strg+5

Update Material mfs Files

- 1 Exit PowerCore Explorer
Importing Lis Files u
TK_235-35 Amfs
ALY O /ass Density [K
Select BH Curve for Edit and Export ' ty [ ]
=Tz TK_200-50_Amfs Temperature ['C
£=50Hz
f=60Hz
£=200Hz
£=400Hz
£=500Hz .\
f-700H2 PowerCore Explorer — Editior
£=1000Hz p -
=2000Hz @ PowerCore Explorer - New Matenal E@g
File Help  Close Editor

Mame: TK M 250-35 A

Description: PowerCore® M 250-35 A by ThyssenKupp

Mass Density [Kg/m3: 7600

oK Cancel
[0k ] [ Comes Sat, Magnetization [T 0
Material Type: [Soﬂ Iron

-L{:\ss Coefl Loss Data' Extra

Options  Edit

Pointt H [A/m] B[T] 40T wr
1 1] o 1]
2 2117 0.10002 0.09999 3508.742
3 31,395 0.19993 0.15954 5068.929
5 44 652 0.39578 0.39972 7124761
6 50,738 0.43985 0.43373 7839647
7 57,066 0.59986 0.59979 8364.936
8 6379 0.70011 0.70003 8733812
9 71,787 0,79982 0,79973 BBEE,181
i a1.858 0.50014 0.50004 8750.625
i 95,745 0.599575 0.99963 §308.573
12 116,967 110017 1,10002 748491

-To define nmerial,sEMMaterial T

01.12.2017/V2.4.0
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3.2.3 Modifikation benutzerspezifischer Materialdaten

Uber das Men ,File - Edit User Data Inside selected_material.mfs” kénnen die unter dem
Reiter ,User Data“ angezeigten Materialdaten benutzerspezifisch gedndert bzw. neue
angelegt werden.

K B
({3 PowerCore Explorer @M
File | Plot  Help
|_1 Mew Material Strg+M ;Iaterials @
| | Mew Material From TK_250-35_A.mfs
{ Edit User Data Inside TK_250-35_A.mfs IS i i
Export *aterial Data Strg+5 TKM250-35 A
Update Material mfs Files PowerCore® M 250-35 A by ThyssenKupp
Exit PowerCore Explorer 010117
TK_250-35 Amfz :
TK_400-50_Amfs Mass Density [Kg/m3]: 7600
TK_B00-50_A.mfs
Temperature [*C]: 20
The signature is valid.
Remarks It contains original data from
ThyssenKrupp.

B-H Curve [ 8| Loss Datal Extra I

Export to text file  Edit User Data

Loss Diata Base - fo [Hz]: R 50

- Bo[Tl: 15

B-H Curve- Loss Datal Exira I
Export to text file | Add Data Field | Remove Data Field

Loss Data Base - fo [Hz]: * 50

- Bo[T]: 15
Hysteresis - ch [wikg]:
- freq.-coef :

0

0

Eddy Current - ow [wikg]: 0
- freq.-coef.; 0

0

Induction - coefficient;

< b User Data data | 1ﬁ
T — data 2 GLV

Die Speicherung kann als mfs-, mc- oder mca-Dateien erfolgen.

01.12.2017/V2.4.0 Seite 14/26
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3.2.4 Update aktualisierter Materialdaten mit benutzerspezifischen Materialdaten

Sobald thyssenkrupp mfs-Dateien mit aktualisierten Materialdaten zur Verfligung stellt kbnnen
diese um die benutzerspezifischen Daten aus élteren mfs-Dateien ergénzt werden. Dazu muss
der Menlpunkt ,Update Material mfs Files” ausgewahlt werden.

[==]==]
@\‘/v‘ S Compuic B Temp (D CibyseenkiuppLr PoaerGore Explorer i L Natcrmis s + [ ## | [ Materials durchsuchen 2|
Datei Bearbeiten Ansicht Extras ©
Organisieren v In Bibliothek aufnehmen = Freigebenfur »  Brennen  Meuer Ordner = -
g g z
- &
18 Computer Name Anderungsdatum Typ GroBe
&y System (C:) new 0112.2017 11:42 Dateiordner
s Temp (D3 || TK 470-50_Amfs % Posreroors vl
0 PowerCore orer
elmoCAD ] TK 530-65_Amfs =
| thyssenkrupp | TK_800-100_A.mfs File | |EETTEREL Ty
. PowerCore Explorer [ 1 Mew Material Strg+N \Materials Select @
Materials Mew Material From TK_470-50_A.mfs
Lo Edit User Data Inside TK_470-50_A.mfs e HCRE
Export Material Data StrgeS | Name: TK M 470-50 A
Updste Material mfs Files. [it: PowerCare® M 470-50 A by Thyssenkiupp
Exit PowerCore Explarer Date: 01.08.2077, Please contact ThyssenKrupp for new data
Mass Density [Ka/im2]. 7700

Es 6ffnet sich dann ein Fenster, in dem das Verzeichnis ausgewahlt werden kann, in dem die
von thyssenkrupp aktualisierten Materialdaten gespeichert sind.

-
Ordner suchen

=

Select Folder with Mew Material Files:

1% Computer
‘;. System (C:)
4 Temp (D)
¢ 0 elmoCAD
4 | thyssenkrupp
4 | PowerCore Explorer
4 | Materials

. new

-

3

OK

] [ Abbrechen

01.12.2017/V2.4.0

Seite 15/26



/ M\

Mit ,,Ok“werden dann von den benutzerspezifischen mfs-Dateien Backup-Kopien *.bak erstellt

und in die mfs-Dateien

die von thyssenkrupp aktualisierten Materialdaten tbertragen.

thyssenkrupp » PowerCore Explorer » Materials » - | +
- Freigeben fir = Brennen Meuer Crdner
_ - -
Marme Anderungsdatum Typ Gral
\ new 0112.2017 11:42 Dateiordner

|| TK 470-50_A.bak
|| TK 470-50_A.mis
[ ] TK_530-65_A.bak
[ ] TK_530-65_A.mfs
|| TK_800-100_A bak
|| TK_800-100_A.mfs

01.12.2017/V2.4.0

{4 PowerCore Explorer

File  Plot Help
Material Folder: D:thyssenkrupp'PowerCore ExplorerMaterials
Filter: Filename:
TK_470-50 Amfs
TK_530-65_A.mfs Material Name:
TK_B00-100_A mfs
Comment:
Expire Date:
Mass Density [Kg/m2]:

Seite 16/26



3.2.5 Interpolation der Feldstarkenwerte

0\

In die Tabelle ,B-H Curve”kdnnen Werte fir die Induktion B oder Feldstarke H eingegeben

werden.

E-HClrve | Loss Cosf. | Loss Data| Extra |

Options  Edit

Poirt H [A/m] B [T] Ty
1 D D D
2 21,844 0.09992 0.09989 3640.076
3 3003 0.19993 0.13989 529801
4 36,282 0.29994 0.29989 6578.597
s [

Je nach folgenden aufgefihrten Bedingungen werden H-Werte aus den bereits eingegebenen
Daten mittels Interpolation neu berechnet:

Status Aktion durch Benutzer Reaktion
PowerCore®
Explorer
a) Feld H ist leer B-Wert wird eingegeben H-Wert wird
berechnet
b) B-Feld ist leer H-Wert wird eingegeben keine Aktion
C) B-Wert existiert | H-Wert wird eingegeben keine Aktion
d) H-Wert existiert | B-Wert wird eingegeben keine Aktion

e) H- und B-Werte
existieren

H-Wert wird geléscht

H-Wert wird neu
berechnet

01.12.2017/V2.4.0
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3.2.6 Speicherung der Materialdateien

Die Speicherung neuer Materialdaten erfolgt im FEMAG-Format *.mc (binédr) oder *.mca
(ASCII), die anschlieBend direkt fur die Simulation in FEMAG und smartFEM benutzt werden
kénnen. Die mc-/mca-Dateien entsprechen inhaltlich den 6ffentlichen Daten, die in den von
thyssenkrupp herausgegebenen mfs-Dateien gespeichert sind.

) PowerCore Explorer - New Material = |8 B
File Plot Help Close Editor

Name: TK M 250-35 A

Description PowerCore® M 250-35 A by ThyssenKupp

Mass Density [Kg/m3: 7600

Sat. Magnetization [T] 0

Material Type: [Soﬂ Iron ']

E-H Curve ]Loss Coef.] Loss Data] Extra I *

Options  Edit
Poirt H [A/m] BIT] Jm ur =

1 0 0 0 |

= 21844 lN09990. L0.0g9gg 3640076 I I .
3 300 | {0 Save Data to File -
4 36.282 B Ul\) | . « Benutzer » PowerCore Explorer23.0 » Materials - | +3 | | Materials durchsuchen =) |
5 41,968

6 47511 Dateiname: TK_250-35_A .
7 53,649 Dateityp: | mc files (*.mc) A
8 60,474

R mca files (*.mca)

g B 9 Al files () ‘
10 79.279

Die in den mc-/mca-Dateien gespeicherten Verlustdaten werden von dem Simulations-
programm smartFEM fUr die Berechnung von Eisenverlusten verwendet, die speziell fur die
Berechnung mit den thyssenkrupp Materialdaten entwickelt wurde.

FEMAG verwendet Verlustkoeffizienten, die von FEMAG aus den thyssenkrupp Verlustdaten
berechnet werden kénnen und in der Tabelle ,Loss Coef.“ erfasst werden miissen. Damit
kénnen diese mc-Dateien sowohl fir Verlustberechnungen mit smartFEM als auch mit FEMAG
verwendet werden.

Mit ,Close Editor“ wird der PowerCore® Explorer wieder gedffnet und die gespeicherten
Materialdaten kdnnen anschlieBend in verschiedene Dateiformate zur Verwendung in anderen
Simulationsprogrammen exportiert werden.

01.12.2017/V2.4.0 Seite 18/26



3.3 Export der Materialdaten

Die Materialdaten kénnen exportiert werden als

Beim Export von mfs-Dateien wird ein Fenster zur Auswahl der entsprechende(n)

23

= O
LS

JAN .

- tabellarische Textdateien zur weiteren Verwendung in eigenen Applikationen
- formatierte Dateien fir den Import in die FEM-Programme SPEED, MAXWELL und

JMAG

[File | Piot  Help
1 MNew Material

% PowerCore Explorer

Mew Material From TK_250-35_A_S0Hz.mc

Strg+N

-als [ Select ] m

[ Upaste |

TK_250-35_A_50Hzme

Export Material Data Strg+5

Update kltﬁid mifs Files TEM 2035 A

Exit PowerCore Explorer FowerCore™ M 250-35 A by ThyssenkKeupp
| TK 250.35 Ands Mass Density [Kgim3): 7600

TK_250-35_A_50Hz mc
| TH_400-50_A mis Sat. Magnetization [T]: 1]
TK_S00-50_Amis
Material Type: Soft ron
-
) Export Material Data =)
C_}K_:_) | J. = PowerCore Explorer 23.0 » Materials - ;&,l | Materiols durchsuchen Fel

Dateiname:  TK_250-35_A_50Hz

-

Dateityp: [Text file (*:oc)

z

Teat file (*kat)

Masowell Material files [*.tab)
JMag Material files (*jerm)

SPEED Steel file (*.stl

* Ordner durchsuchen

[ Speichem ] | hbbrechen

h

Frequenz(en) eingeblendet:

FEMAG

JMAG

MAXWELL

SPEED

es wird je ausgewahlter Frequenz eine Datei
~.MaterialName_Frequenz.mc” bzw. ,.mca“ ge-
speichert.

es werden alle Daten fur alle ausgewahlten
Frequenzen in einer Datei ,MaterialName.jcm*
gespeichert.

es wird je ausgewahlter Frequenz eine Datei
~<MaterialName_Frequenz_BH.tab“ mit den B(H)-
Werten und eine Datei ,MaterialName_Frequenz
.tab“mit den Verlustwerten gespeichert.

es wird je ausgewadhlter Frequenz eine
~,MaterialName_Frequenz.stl* Datei mit B(H)-
Werten gespeichert und eine ,MaterialName.dat*
Datei mit den Verlustwerten fur alle selektierten
Frequenzen.

01.12.2017/V2.4.0

[ Export @

EH Curves Export:

[¥]f=50Hz
[¥]f=60Hz
[¥f=100Hz
[¥]f=200Hz
[F]f=4D0Hz
[¥]f=500Hz
[¥f=700Hz
[¥f=1000Hz
[¥]f=2000Hz

Select all Freguencies

[ ok || Cancel
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3.3.1 Export in tabellarische Textdatei (ixt-Format)
Die txt-Datei enthalt alle 6ffentlichen Daten der mfs-Datei.

r PEEiLS
| TK_250-35_A_50Hz - Editor (= | B i)

Dater Bearbeiten Format Ansicht 7

Material Name: TK M 250-35 A e
Comment : PowerCore® M 250-35 A by Thyssenkrupp B
Expire Date: 01.01.17

Mass Density: 7600 kg/m~3

Temperature: 20 S £
specific Electrical Resistance: 0,552 om at 20°C

Specific Electrical Resistance Temp Coeff: 0,001 1/K
Thnermal Conductivity: 0,552 wW/(m-K) at 20°C

Thermal Conductivity Temp Coeff: 0,0019 1/kK

=50,00 Hz

H[Aa/m] B[T] 1[T]

0 0 0

21,844 0,09992 0,09989255
30,03 0,19993 0,1998923
36,282 0,29994 0,2998944
41,968 0,3997 0,3996472
47,511 0,50002 0,4999603
53,649 0,60006 0,5999926
60,474 0,69999 0,599914
68,71 0,80002 0,7999336
79,279 0,89995 0,8998504
94,189 1,00013 1,000012
115,914 1,10004 1,0998094
155,115 1,19997 1,199775
247,956 1,30024 1,299928
570,539 1,40037 1,32996532

1678,561 1,50193 1,499821
3940,688 1,600467 1,599718
7381 ,408 1,70895 1,699674
12678,53 1,81548 1,799548
22830,72 1,92852 1,89983
f=1 H=z

B[T] P[w,/kg]
0,29909 0,00198
0,30027 0,0020%
0,48694 0,00432
0,58575 0,00576
0,89393 0,00725

01.12.2017/V2.4.0 Seite 20/26



3.3.1

Export in JMAG Dateien

Sl
55D
(Iv 3
I ’ A\

Die Materialdaten werden als Text in jcm-Dateien gespeichert und enthalten B(H)- und

Verlustdaten.

Bl Desktop
) Bibliotheken
‘G‘ Heimnetzgruppe
2 gh
2 M Computer
4 5_’ System [C:)
4 | Benutzer
4 | PowerCore Explorer 2.3.0
4 | Materials
. IMAG Material files
4 Maxwell Material files
. Maxwell TK_250-35_A
, SPEED Steel files

01.12.2017/V2.4.0

“ Mame

-

|| TE_250-35_Ajcm

Desktop » Computer » System (C:) » Benutzer » PowerCore Explorer 230 » Materials » JMAG Material files »

Grofe Gedndert Typ
01.06.2016 13:48 Dateiordner
7682 01.06.2016 18:48  JCM-Datei

fro—r ™y

1] TK_250-35_A - Editor =] B

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

Material Name: TK M 250-35 A -

Comment : PowerCore® M 250-35 A by Thyssenkrupp B

EXpire Date: 01.01.17 ‘E‘

Manufacturer: Thyssen-Krupp Steel Europe AG B

category: steel

Mass Density: 7600 kg/mr3

Temperature: 20 2

f=1 Hz

H[a/m] B[T] 1[T]

0 0 0

34,981 0,29909 0,29905

40,024 0,39027 0,39022

45,309 0,48694 0,48688

50,539 0,58575 0,58560

57,98 0,69393 0,69386

66,442 0,78697 0,78689

77,275 0,88945 0,88935

92,22 1,000535 1,00043

112,931 1,09468 1,09454

152,666 1,20126 1,20107

245,75301 1,29715 1,29684

569,24298 1,39893 1,39821

1671,42395 1,50165 1,49955

J886,75488 1,60399 1,59911

4000,00098 1,60901 1,60398

5000 1,6434 1,63712

8000,00098 1,728 1,71795

10000 1,76937 1,7568

14999,99902 1,8523 1,B3345

19999,99609 1,90825 1,88312

25000,00391 1,94401 1,91259

30000,00391 1,96371 1,92601 -
e
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3.3.2 Export in MAXWELL Dateien

Die MAXWELL Exportdateien werden in einem Verzeichnis ,Maxwell Materialname* mit den
Dateinamen ,material_name_BH.tab“ fiir die B(H)-Kurve und ,material_name_nnnHz.tab® fir
die Verlustdaten je Frequenz gespeichert. Es werden ausschlieBlich die B(H)- und Verlust-

daten exportiert.

B Desktop

-

=

\0Cq

Nes!
s
SN

£ 3

=

DA N
D

\( 2\
72\
4"\A\

LEZE
=%
PN

%
%

Desktop » Computer b Systemn (C:) » Benutzer » PowerCore Explorer 2.3.0 » Materials » Maxwell Material files » Maxwell TK_250-35_A »

: || Name Grobe Gedndert Typ
7 Bibliotheken :
‘% G iz 01.00.2016 18:45  Dateiordner
A gh || TK_250-35_A_1HZ.tab 241 01.06.2016 15:45  TAB-Datei
M Computer |9 TK_250-35_A_1HZ_BH.tab 375 01.06.2016 18:45 TAB-Datei
o a System (C) || TE_250-35_A_S0HZ tab 325 01.06.2016 15:45 TAB-Datei
| Benutzer | TE_250-35_A_50HZ_BH.tab 315 01.06.2016 1545  TAB-Datei
PowerCore Explarer 2.3.0 | #| TE_250-35_A_60HZ.tab 322 01062016 18:45  TAB-Datei
| Materials |4 TK_250-35_A_60HZ_BH.tab 312 01.06,2016 15:45 TAE-Datei
| JMAG Material files || TE_250-35_A_100HZ tab 326 01.06.2016 15:45 TAB-Datei
| Maxwell Material files || TE_250-35_A_100HZ_BH.tab 313 01.06.2016 18:45 TAB-Datei
. Maxwell TK_250-35_A || TK_250-35_A_200HZ tab 315 01.06.2016 1545  TAB-Datei
, SPEED Steel files || TE_250-35_A_200HZ_EH.tab 299 01.06.2016 153:45  TAB-Datei
TK 250-35 A 400HZ.tab 277 01.06.2016 15:45 TAB-Datei
7] TK_250-35_A_50HZ_BH - Editor | = (&1 EE [ | TK_250-35_A_S0HZ - Editor s
Datei Bearbeiten Format Ansicht 7 Datei Bearbeiten Format Ansicht 7
0 0 - 0 0 -
21.844 0.09992 0.09992 0.01674
30.03 0.19993 0.19993 0.06311
36.282 0.2999%4 0.29994 (0.12898
41.968 0.3997 0.32997 0.20994
47.511 0. 50002 0.50002 0.30424
53.649 0.60006 0.60006 0.41065
60.474 0.69999 0.69999 0.52852
55,8.?]_; 0. 80002 0.80002 0.6591
79.279 0.89995 0.89995 0.B80325
94.189 1.00013 1.00012 0.96406
115.914 1.10004 1.10004 1.14607
155.115 1.19997 1.19997 1. 35864
247.956 1.30024 1.30024 1.62201
570.539 1.40037 1.40037 1.94728
1678.56 1.50193 1.50183 2.31181
3940.69 1.60467 1.60467 2.6178
7381.41 1.70895 1.70895 2. 89937
12678.5 1.81548 1.81548 3.17885
22830.7 1.92852 1.92852 3.46537
|
01.12.2017/V2.4.0 Seite 22/26



3.3.3 Export in SPEED Dateien
Der Export der Materialdaten erfolgt in den Formaten *.stl fir die B(H)-Kurve und *.dat fur die

Verlustdaten.

Vor dem Import nach SPEED mussen die Daten entsprechend den Angaben im SPEED
Benutzerhandbuch angepasst werden!

Desktop » Computer » System (C:) » Benutzer » PowerCore Explorer 2.3.0 » Materials » SPEED Steel files »

B Desktop * | Name 2 GroRe Gedndert Typ
> |l Bibliotheken -
> #d) Heimnetzgruppe L .. _ 01.06.2016 1845  Dateiordner
> (B on | 3| TK_250-35_A.dat 5695 01.06.2016 13:45 DAT-Datei
4 M Computer | TK_250-35_A_1HZstl 1.499 01.06.2016 15:45 STL-Datei
"4 & system (©) | 7] Tk _250-35_4_SOHZ.stl 1249 01.06.2016 1845  STL-Datei
4 | Benutzer || TK_250-35_A_60HZ.stl 1.249 01.06.2016 18:45 STL-Datei
4 || PowerCore Explorer 23.0 || TE_250-35_A_100HZ stl 1.249 01.06.2016 15:45 STL-Datei
4 | Materials | 2| TK_250-35_A_200HZ stl 1199 01.06.2016 13:45 STL-Datei
B | 7] Tk_250-35_A_400HZ st 1099 01.06.2016 1845  STL-Datei
4 | Maxwell Material files || TK_250-35_A_500HZ stl 1.049 01.06.2016 15:45 STL-Datei
| Maxwell TK_250-35_A | 7| TK_250-35_A_700HZ stl 949 01.06.2016 18:45  STL-Datei
. SPEED Steel files | TE_250-35_A_1000HZ.stl 899 01.06.2016 13:45 STL-Datei
| TE_250-35_A_2000HLZ.stl 549 01.06.2016 13:45 STL-Datei
1] TK_250-35_A - Editor = B K ") TK_250-35_A _50HZ - Editor =|EB] %
Datei Bearbeiten Format Ansicht 7 Datei Bearbeiten Format Ansicht ?
TK M 250-35 A - 20 -
PowerCore® M 250-35 A by 0. 00000000000000E+0000 0. 00000000000000E+0000
Th{ssenKrupp 9.99199971556664E-0002 2.18439998626709E+0001
w/kg 0 = 1.99929997324944-0001 3. 003000068664 55E+0001
0.1 2.9993999004 364 0E-0001 3.62820014953613E+0001
50 0.0167399998754263 3.99699985980988E-0001 4.19679985046387E+0001
a0 0.0208999998867512 ™ 5.00020027160645-0001 4,75110015869141E+0001
100 0.0387500002980232 6.00059986114502E-0001 5.36489982604980E+0001
200 0.0959300026297569 6. 999899744 98749E-0001 6.04739990234375e+0001
400 0.259710013866425 8.00019979476929e-0001 6. 870999908447 27E+0001
500 0.362760007381439 §.99950027465820E-0001 7.92789993286133E+0001
700 0.612460017204285 1.00012005733490E+0000 9, 41890029907 227E+0001
1000 1.05480003356934 1.10003995895386E+0000 1.15914001464844E+0002
2000 3.22874999046326 1.19997000694275e+0000 1.55115005493164E+0002
0 0.2 1.30024003982544E+0000 2.47955993652344E+0002
50 0.0631100013852119 1.40037000179291E+0000 5.70539001464 84440002
a0 0.0784799978137016 1.50192999839783E+0000 1.67856103515625E+0003
100 0.146449998021126 1.60467004776001E+0000 3. 94068798828125E+0003
200 0.363640010356903 1.70895004272461E+0000 7.38140820312500E+0003
400 0.971279978752136 1.81547999382019e+0000 1.26785302734375E+0004
500 1.34841001033783 1.92851996421814E+0000 2. 28307187 500000E+0004
700 2.24251008033752 0. 00000000000000E+0000 0. 00000000000000E+0000
1000 3.8B438010215759 0. 00000000000000E+0000 0. 00000000000000E+0000
2000 11. 3865604400635 0. 00000000000000E+0000
0 0.3 1.00000000000000E+0000 1. 00000000000000E+0000
1 0.00197999994270504 0. 00000000000000E+0000
50 0.128979995846748 2.73600000000000E-0001
a0 0.160669997 33448 T
100 0.302749991416931 A/m
200 0.758229970932007 TK M 250-35 A
400 2.02704000473022
500 2.8158700466156 -
700 4.64114999771118 >

01.12.2017/V2.4.0
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3.4 Vergleich verschiedener Materialdateien

PowerCore® Explorer bietet dem Anwender komfortable Md&glichkeiten, verschiedene
Materialien zu selektieren, Kurven in Plots gemeinsam darzustellen und miteinander zu
vergleichen.

Dabei werden verschiedene Materialien mit verschiedenen Strichtypen und verschiedene
Frequenzen mit unterschiedlichen Farben dargestellt. Die Farben und weitere Parameter
kénnen anschlieBend nach rechtem Mausklick in die Plots individuell fir alle selektierten Plots
gleichzeitig eingestellt werden.

@ PowerCore Explorer = B % 1
File Plot Help @ B-H Curve SRE0E[ X
Material Folder: C:\Users\Materials File  Options  RMS AVG Values
General | Xeis | YeAds || Plot
Filter: B-H Curves ﬂ . : 2
TKES_1100-50_SG mc Bm TKES 280-30 AP Va
TKES_110050_SG.mfs TKES_B0065_Amc | NameofPlot TKES_2B0-30_AP_V:
TKES_235-35_Amc
TKES 23535 _Armfs 22 i
TKES_280-30_AP.me Line Width: |2 [&
TKES_280-30_AP.mfs i 20
TKES_400-50_Amc
TKES_400-50_Amfs 18 Line Color NI
TKES_600-65_Amc
TKES_600-65_A mfs 16 Show Smeoth Curve
TKES_800-65 Amc I
TKES_800-65_Aumis 14 |7
TKES_800-65_A_1mfs ’ [F] Mark Points
TKES_NO_20mc 12
TKES_NO_20mfs ——
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2 « [ 3

0.0
] 3000 6000 9000 12000 15000 18000 21000 24000 27000 30000 33000 36000 39000 42000 H[A/MmM]
— TKES_280-30_AP_Variante_1 mfs ... TKES_800-65_Amc

x=16238,0916, y= 2,7305 X-Aods Units in A/m = V-Axis Unitsin T ~

v "
@ B-Loss Curves I = | B |
File Options  RMS AVG Values

B-Loss Curves

P[Wikg]
1600,0
1400,0
1200,0
1000,0
800,0
600.0
4000

2000

et

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 B[]
—0Hz 50 Hz 100 Hz 200 Hz 400 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

TKES_280-30_AP_Variante_1.mfs  wsseeess TKES_B00-65_A.mc

x= 6,6090E-01, y= -480,4273 X-Axis Unitsin T = ¥-Axis Units in W/kg -
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4 Benutzerhandbuch
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Uber das Menii ,Help* kann das im pdf-Format gespeicherte Dokumentation geéffnet werden,
sofern der Adobe Reader® auf dem Rechner installiert ist. Es werden alle pdf-Dateien
angezeigt, die in demselben Verzeichnis wie ,Material Explorer.exe® gespeichert sind.
Benutzer kénnen damit auch eigene Dokumente zusétzlich speichern und mit Material
Explorer 6ffnen.

To definen

|

01.12.2017/V2.4.0

Benutzeranleitung und Nutzungsbedingungen

+PowerCore® Explorer*

Elektrobandsorten

thyssenkrupp Steel Europe AG

zur Erzeugung der fiir FEM Berechnungen von elektrischen Maschinen
bendtigten Materialdaten aus TKSE spezifischen Materialdateien fiir

1
() PowerCore Explorer E‘Elg
File  Plot | Help
Material Fold EUtA 0\Materials ) Updale
Verify Signature
Filter: Load Key Strg+K ame: TK_250-35_A.mfs
e TKM250-35 A
2 rial Name:
TK 25035 A, User Guide 2.3.0 de |
TK_400-50_Am User Guide 2.3.0 en ment: PowerCore® M 250-35 A by ThyssenKupp
TK_800-50_Am
About... re Date: 01.01.17
rMﬁs Density [Kghm3l. 7600
.
I User Guide 2.3.0 de.pdf - Adobe Reader b
| Datei  Bearbeiten Anzeige Fenster Hilfe ®
@ ﬁj S | ®) e | 75.4% ﬂ | Iz‘ - Werkzeuge = Kommentar
I,
Jyer Lo
I
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5 Nutzungsbedingungen

5.1 Haftungsbeschrankung

Die PowerCore® Explorer Software wurde von der Fa. elmoCAD Engineering GmbH fir
thyssenkrupp Steel Europe mit gréBtmaoglicher Sorgfalt erstellt. Die Nutzung erfolgt aus-
schlieBlich auf eigene Verantwortung des Anwenders. Mit der Nutzung des Material bzw.
PowerCore® Explorers einschlieBlich der beigefligten Dateien und Materialdaten kommt
keinerlei Vertragsverhaltnis zwischen dem Anwender und thyssenkrupp Steel Europe oder
elmoCAD Engineering GmbH zustande. Die dargestellten Werte dienen der Information und
sind Messwerte von sortentypischen Proben und stellen keine Garantiewerte dar. Die
Verwendung der Materialdaten Gber den angegebenen Gilltigkeitstermin hinaus geschieht auf
eigene Verantwortung des Anwenders. Die Verwendung der aus den Original-Materialdateien
(*.mfs), die auf unverfalschten Originalzustand verifiziert werden kénnen und mit Ablaufdatum
fur die Gultigkeit versehen wurden, selbst erzeugten Dateien vom Typ .mc oder .txt zur
Verwendung in anderen Softwareprogrammen geschieht ebenfalls auf eigene Verantwortung
des Anwenders. Vor der Bestellung von nichtkornorientiertem Elektroband hat der Anwender
mit dem thyssenkrupp Steel Europe Verkauf die Materialdaten zu verifizieren bzw. zu
spezifizieren. thyssenkrupp Steel Europe und elmoCAD Engineering GmbH Ubernehmen
keine Gewahr hinsichtlich einer fehlerfreien Funktionalitdt des Material bzw. PowerCore®
Explorers und keinerlei Haftung fir Schéaden aus dem Gebrauch der Software.

5.2 Urheber- und Leistungsschutzrechte

thyssenkrupp Steel Europe und elmoCAD Engineering GmbH sind Urheber und Inhaber
samtlicher Rechte zur Verwertung der Material bzw. PowerCore® Explorer Software, die dem
deutschen Urheber- und Leistungsschutzrecht unterliegt. Der Material bzw. PowerCore®
Explorer wird den Kunden von thyssenkrupp Steel Europe AG und elmoCAD Engineering
GmbH exklusiv und kostenlos auf Anfrage zur Verfligung gestellt. Jedwede Verbreitung des
Material bzw. PowerCore® Explorers durch Dritte bedarf der vorherigen schriftlichen
Zustimmung durch die Rechteinhaber. Dies gilt insbesondere fiir Vervielfaltigung,
Bearbeitung, Ubersetzung, Speicherung und Wiedergabe von Inhalten in Datenbanken oder
anderen elektronischen Medien und Systemen einschlieBlich Internet. Lediglich die
Herstellung von Kopien fiir den eigenen Gebrauch ist erlaubt. Zuwiderhandlungen werden
strafrechtlich verfolgt.
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